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NOM : ………………………….

TP informatique, Geogebra et tableur
Détermination du maximum d’une fonction
A- Présentation du problème :
	On considère la figure ci-contre :

ABC est un triangle équilatéral de côté 10 cm et de hauteur [AH]

M est un point du segment [BH].

On note BM = x

MNPQ est un rectangle tel que P soit sur [AC], N sur [AB] et Q sur [BC]. 

On note f la fonction qui à x associe l’aire de MNPQ.

Le but de l’exercice est de trouver la valeur de x pour laquelle f(x) est maximale.
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B- Conjecture à l’aide de Geogebra :

Créer le point A puis le cercle de centre A et de rayon 10. 

Placer un point B sur ce cercle et tracer le cercle de centre B et de rayon 10.

Placer le point C à l’une des deux intersections de ces deux cercles.

Tracer le triangle ABC (polygone), puis cacher les traits de construction.
Tracer la perpendiculaire à (BC) passant par A et appeler H le point d’intersection de cette droite avec [BC]. Créer le segment [AH] et cacher la droite (AH).

Appeler le professeur pour vérification
Créer un curseur t variant de 0 à 5.

Tracer un cercle de centre B et de rayon t.

Placer M à l’intersection de ce cercle et de [BC]. Cacher le cercle.

Tracer les perpendiculaires nécessaires à la création des points N, puis P puis Q.

Créer le polygone MNPQ.

Appeler le professeur pour vérification
Créer le segment [BM] et faire afficher sa longueur. Afficher l’aire du polygone MNPQ (poly2).

Animer le curseur (click droit, propriétés). Observer où se trouve l’aire maximale de MNPQ.

Dans la barre de saisie, créer le point F par ses coordonnées en tapant F=(t,poly2). Activer la trace du point F. Animer le curseur.

Appeler le professeur pour vérification

« Le point F trace la courbe représentant ………..………………………………….. en fonction de …………………. »
A l’aide de ces observations, conjecturer la réponse au problème : 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
C- Expression de f (x) : Partie à rendre rédigée sur feuille accompagnée de la feuille de TP.
1) Prouver que H est le milieu de [BC].
2) Préciser entre quelles valeurs peut varier x.

3) Exprimer la distance MQ en fonction de x.

4) a) Montrer que AH = 
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.

b) En utilisant le théorème de Thalès, exprimer la longueur MN en fonction de x.
5) En déduire l’expression algébrique de la fonction f.

6) a) Utiliser les résultats trouvés pour dresser dans un tableur le tableau de valeurs de la fonction f pour x variant de 0 à 5 avec un pas de 1 et le recopier ci-dessous.
	x
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	f (x)
	
	
	
	
	
	


b) Déterminer un encadrement de la solution au problème par deux entiers consécutifs :

c) Revenir à la feuille de calcul et faire varier x avec un pas de 0,1 entre les deux valeurs précédentes. Lire la valeur de x pour laquelle le maximum de f semble être atteint.

d) Quelle semble être alors la position de M sur [BC] ?

Rendre le travail avec la feuille sur laquelle vous avez rédigé la partie C.
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